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เชือ้เพลงิซากดกึด้าบรรพแ์ละผลติภณัฑ์ 

(Fossil Fuel and Products) 
 

เชื้อเพลิงซากดึกด้าบรรพ์ (Fossil Fuel) หมายถึง เชื้อเพลิงที่ได้จากการหมักทับถมกันของสารอินทรีย์ทั้งจากพืชและ

สัตว์เป็นระยะเวลายาวนาน จนมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างเป็นเชื้อเพลิงที่น้ามาใช้ให้เกิดพลังงานต่าง ๆ มี 3 ประเภท ดังนี้ 
 

1. ถ่านหิน (Coal) เป็นหินตะกอนที่ก้าเนิดมาจากซากพืช ลักษณะแข็งแต่เปราะ มีสีน้้าตาลถึงด้า มีทั้งชนิดผิวมันและผิวด้าน 

องค์ประกอบหลักในถ่านหินคือธาตุคาร์บอน และธาตุอื่น ๆ เช่น ไฮโดรเจน ออกซิเจน  ไนโตรเจน และก้ามะถัน นอกจากนี้อาจ

พบธาตุที่มีปริมาณน้อย เช่น ปรอท สารหนู ซีลีเนียม โครเมียม นิกเกิล ทองแดง และแคดเมียม ซ่ึงเป็นสาเหตุส้าคัญที่

ก่อให้เกิดปัญหากับสุขภาพและสิ่งแวดล้อม 

ประเภทของถ่านหิน สามารถจ้าแนกตามอายุการเกิด หรือปริมาณคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบได้เป็น 4 ประเภท 

ดังนี้ 

พีต (Peat) เป็นถ่านหินในข้ันเริ่มต้นของกระบวนการเกิดถ่านหิน ซากพืชบางส่วนยังสลายตัวไม่หมด และมีลักษณะ

ให้เห็นเป็นล้าต้น กิ่งหรือใบ มีสีน้้าตาลจนถึงสีด้า มีความชื้นสูง สารประกอบท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณออกซิเจนสูงแต่มี ปริมาณ

คาร์บอนต่้า เมื่อน้าพีตมาเป็นเชื้อเพลิงต้องผ่านกระบวนการไล่ความชื้นหรือท้าให้แห้งก่อน ความร้อนที่ได้จากการเผาพีตสูงกว่า

ที่ได้จากไม้ ใช้เป็นเชื้อเพลิงเพ่ือให้ความร้อนในบ้านหรือผลิตไฟฟ้า ข้อดีของพีต คือ มีร้อยละของก้ามะถันต่้ากว่าน้้ามันและถ่าน

หินอื่น ๆ 

ลิกไนต์ (Lignite) หรือถ่านหินสีน้้าตาล เป็นถ่านหินทีมีซากพืชเหลืออยู่เล็กน้อย ลักษณะเนื้อเหนียวและผิวด้าน    

มีปริมาณออกซิเจนและความชื้นต่้า มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าพีต เม่ือติดไฟมีควันและเถ้าถ่านมาก ลิกไนต์ใช้เป็นเชื้อเพลิง

ส้าหรับให้ความร้อนและใช้เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า 

ซับบิทูมินัส (Sub–bituminous) เป็นถ่านหินที่เกิดนานกว่าลิกไนต์ มีสีน้้าตาลจนถึงด้า ลักษณะมีทั้งผิวด้านและผิวมัน 

มีทั้งเนื้ออ่อนร่วนและแข็ง มีปริมาณออกซิเจนและความชื้นต่้า แต่มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าลิกไนต์ ใช้เป็นแหล่งพลังงานส้าหรับ

ผลิตกระแสไฟฟ้าและอุตสาหกรรม 

บิทูมินัส (bituminous) เป็นถ่านหินที่เกิดนานกว่าซับบิทูมินัส มีเนื้อแน่นและแข็ง มีทั้งสีน้้าตาลจนถึงสีด้า                 

มีปริมาณออกซิเจนและความชื้นต่้า แต่มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าซับบิทูมินัส ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการถลุงโลหะ และน้ามาเป็น

วัตถุดิบเพ่ือเปลี่ยนเป็นเชื้อเพลิงเคมีอื่น ๆ ได้ 

แอนทราไซต์ (Anthracite) เป็นถ่านหินที่มีอายุการเกิดนานที่สุด มีสีด้า ลักษณะเนื้อแน่น แข็ง และเป็นมัน                

มีปริมาณออกซิเจนและความชื้นต่้า แต่มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่าถ่านหินชนิดอื่น จุดไฟติดยาก เมื่อติดไฟจะให้เปลวไฟสีน้้าเงิน

จาง ๆ มีควันน้อย ให้ความร้อนสูง และไม่มีสารอินทรีย์ระเหยออกมาจากการเผาไหม้ 

 
 

การใชป้ระโยชนจ์ากถา่นหนิ 

1. ถ่านหิน ถูกน้ามาใช้เป็นแหล่งพลังงานมากกว่า 3000 ปี ประเทศจีนเป็นประเทศแรก ๆ ที่น้าถ่านหินมาใช้เป็น

เชื้อเพลิงในการถลุงทองแดง ปัจจุบันการใช้ประโยชน์จากถ่านหินส่วนใหญ่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า การถลุง

โลหะ การผลิตปูนซีเมนต์ และอุตสาหกรรมที่ใช้เครื่องจักรไอน้้า การผลิตกระแสไฟฟ้าทั่วโลกใช้พลังงานจากถ่านหินประมาณ

ร้อยละ 39 



2. แหล่งถ่านหินในประเทศไทยมีมากที่เหมืองแม่เมาะ จังหวัดล้าปาง คิดเป็น 97% ของปริมาณส้ารองที่มีอยู่ใน

ประเทศไทย รองลงมาคือเหมืองกระบี่ จังหวัดกระบี่ ส่วนใหญ่เป็นลิกไนต์และซับบิทูมินัส ซ่ึงมีคุณภาพต่้า ให้ปริมาณความร้อน

ไม่สูงมากนัก 

3. ถ่านหินยังน้ามาท้าเป็นถ่านกัมมันต์ (Activated carbon) เพ่ือใช้เป็นสารดูดซับกลิ่นในเครื่อง กรองน้้า เครื่อง

กรองอากาศ หรือในเครื่องใช้ต่าง ๆ ท้าคาร์บอนไฟเบอร์ซ่ึงเป็นวัสดุที่มีความแข็งแกร่ง แต่น้าหนักเบา ส้าหรับใช้ท้าอุปกรณ์

กีฬา เช่น ด้ามไม้กอล์ฟ ไม้แบดมินตัน ไม้เทนนิส 

4. นักวิทยาศาสตร์พยายามเปลี่ยนถ่านหินให้เป็นแก๊ส และแปรสภาพถ่านหินให้เป็นของเหลว เพ่ือเพ่ิมคุณค่า

ทางด้านพลังงานและความสะดวกในการขนส่งด้วยระบบท่อส่ง เชื้อเพลิงแก๊สหรือของเหลวนี้จะถูกเปลี่ยนเป็นผลิตภัณฑ์เคมีอื่น 

ๆ ที่มีประโยชน์ รวมทั้งเป็นการช่วยเสริมปริมาณความต้องการใช้เชื้อเพลิงธรรมชาติจากปิโตรเลียมด้วย 

5. การเผาไหม้ของถ่านหิน จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สที่ข้ึนอยู่กับองค์ประกอบของถ่านหิน ได้แก่ CO2, CO, SO2 และ NO2  

CO2 เป็นสาเหตุของสภาวะเรือนกระจก  CO เป็นแก๊สไม่มีสีและไม่มีกลิ่น เป็นแก๊สพิษ เมื่อสูดดมเข้าไปมากจะท้าให้มึนงง 

คลื่นไส้ อาจหมดสติถึงตายได้  SO2 และ NO2 ท้าให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบหายใจและปอด เป็นสาเหตุส้าคัญของภาวะ

มลพิษในอากาศ เป็นสาเหตุของฝนกรด ท้าให้น้้าในแหล่งน้้าต่าง ๆ มีความเป็นกรดสูงข้ึน ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของทั้งพืช

และสัตว ์

6. ของเสียที่เป็นเถ้าถ่านและฝุ่นจากการเผาถ่านหินจะมีพวกโลหะต่าง ๆ ปนออกมาด้วย ถ้าก้าจัดไม่ถูกต้องจะมี

ผลเสียต่อส่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เถ้าพวกนี้ก้าจัดได้โดยผสมกับซีเมนต์เพื่อใช้ในการก่อสร้าง ใช้ถมถนน หรือน้าไปผ่าน

กระบวนการเพ่ือแยกโลหะออกมาใช้ประโยชน์ ส้าหรับฝุ่นที่เกิดข้ึน ถ้าไม่มีกระบวนการก้าจัดที่ดีจะฟุ้งกระจายไปในบรรยากาศ 

ปัจจุบันใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพโดยใช้หลักการทางไฟฟ้าสถิตเพ่ือดูดจับฝุ่นเหล่านี้ไว้ 

7. การลดผลกระทบที่เกิดจาก SO2 ท้าได้โดยก้าจัดก้ามะถันออกไปก่อนการเผาไหม้ถ่านหิน นอกจากนี้ยังต้องมีการ

ก้าจัดสารที่เป็นพิษ เช่น ปรอท ข้อเสียของการก้าจัดโดยวิธีนี้คือจะสูญเสียสารอินทรีย์ที่มีประโยชน์ออกไปด้วย การก้าจัดอีกวิธี

หนึ่งเป็นก้าจัดหลังผาไหม้ โดยการฉีดหรือพ่นหินปูนเข้าไปในเตาเผาที่มีอุณหภูมิสูง หินปูนจะสลายตัวได้เป็น CaO ซ่ึงเมื่อท้า

ปฏิกิริยากับแก๊ส SO2 จะได้ CaSO3 เป็นวิธีลงทุนที่ถูกกว่าและนิยมใช้ 

2. หนิน้า้มัน (Oil Shale 

 หินน้้ามัน หมายถึงหินตะกอนเนื้อละเอียดที่มีการเรียงตัวเป็นชั้นบาง ๆ มีสารประกอบอินทรีย์ที่ส้าคัญ คือ เคอโรเจน 

(kerogen) แทรกอยู่ระหว่างชั้นหินตะกอน โดยทั่วไปมีความถ่วง จ้าเพาะ 1.6 – 2.5  

 เคอโรเจน (Kerogen) เป็นสารอินทรีย์ที่เป็นของแข็งลักษณะเป็นไข มี ขนาดโมเลกุลใหญ่ มีมวลโมเลกุลมากกว่า 

3,000 ประกอบด้วย C 64 - 89 %, H 7.1 - 12.8 %, N 0.1 - 3.1 %, S 0.1 - 8.7 % และ O 0.8 - 24.8 % โดยมวล  

 หินน้้ามันคุณภาพดีจะมีสีน้้าตาลไหม้จนถึงสีด้า มีลักษณะแข็งและเหนียว เมื่อสกัดหินน้้ามันด้วยความร้อนที่เพียงพอ 

เคอโรเจน จะสลายตัวให้ น้้ามันหิน ซ่ึงมีลักษณะคล้ายน้้ามันดิบ ถ้ามีปริมาณเคอโรเจนมากก็จะได้น้้ามันหินมาก การเผาไหม้

น้้ามันหินจะมีเถ้ามากกว่าร้อยละ 33 โดยมวลโดยในขณะที่ถ่านหินมีเถ้าน้อยกว่าร้อยละ 33 

ส่วนประกอบของหินน้้ามัน มี 2 ประเภท ดังนี้ 

1) สารประกอบอนินทรีย์ ได้แก่แร่ธาตุต่าง ๆ ที่ผุพังมาจากชั้นหินโดยกระบวนการทางกายภาพและทางเคมี 

ประกอบด้วยแร่ธาตุที่ส้าคัญ 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ 

 กลุ่มแร่ซิลิเกต ได้แก่ ควอทซ์ เฟลสปาร์ เคลย์ 

 กลุ่มแร่คาร์บอเนต ได้แก่ แคลไซต์ โดโลไมต์ 

นอกจากนี้ ยังมีแร่ซัลไฟด์อื่น ๆ และฟอสเฟต ปริมาณแร่ธาตุในหินน้้ามันแต่ละแห่งจะแตกต่างกันตามสภาพ    

การก้าเนิด การสะสมตัวของหินน้้ามัน และสภาพแวดล้อม 

2) สารประกอบอินทรีย์ ประกอบด้วยบิทูเมน และเคอโรเจน บิทูเมนละลายได้ในเบนซีน เฮกเซน และตัวท้าละลาย

อินทรีย์อื่น ๆ จึงแยกออกจากหินน้้ามันได้ง่าย เคอโรเจนไม่ละลายในตัวท้าละลาย หินน้้ามันที่มีสารอินทรีย์ละลายอยู่ในปริมาณ

สูงจัดเป็นหินน้้ามันคุณภาพดี เมื่อน้ามาสกัดควรให้น้้ามันอย่างน้อยร้อยละ 50 ของปริมาณสารอินทรีย์ที่มีอยู่ แต่อาจได้น้้ามัน

เพียงร้อยละ 30 หรือน้อยกว่า แต่ถ้ามีสารอนินทรีย์ปนอยู่มาก จะเป็นหินน้้ามันคุณภาพต่้า 
 



การใช้ประโยชน์จากหินน้้ามัน 

1. เป็นแหล่งพลังงานได้เช่นเดียวกับถ่านหิน หินน้้ามัน 1,000 กิโลกรัม เมื่อน้ามาผ่านกระบวนการสกัดเป็นน้้ามันหิน

ได้ประมาณ 100 ลิตร ผลิตภัณฑ์ที่ได้ประกอบด้วยน้้ามันก๊าด น้้ามันตะเกียง พาราฟิน น้้ามันเชื้อเพลิง น้้ามันหล่อลื่น ไข แนฟทา 

และผลิตภัณฑ์ที่เป็นผลพลอยได้อื่น ๆ เช่น แอมโมเนียมซัลเฟต 

2. ประเทศเอสโตเนีย น้าหินน้้ามันมาใช้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2463 ปัจจุบันเป็นประเทศที่ใช้หินน้้ามันมากที่สุด ส่วนใหญ่ใช้

เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

3. ผลพลอยได้จากแร่ธาตุส่วนน้อย (trace elements) ที่มีอยู่ในหินน้้ามัน และสารประกอบที่เกิดข้ึนจาก

กระบวนการสกัดหินน้้ามัน คือ ยูเรเนียม วาเนเดียม สังกะสี โซเดียมคาร์บอเนต แอมโมเนียมซัลเฟต และก้ามะถัน น้้ามันและ

ผลพลอยได้เหล่านี้สามารถน้าไปใช้ผลิตผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ หลายชนิด เช่น ใยคาร์บอน คาร์บอนดูดซับ คาร์บอนแบล็ก และปุ๋ย 

3. ปโิตรเลยีม 

เป็นสารผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและสารอินทรีย์หลายชนิดที่เกิดตามธรรมชาติทั้งในสถานะของเหลวและ

แก๊ส ได้แก่ น้้ามันดิบ (Crude oil) และแก๊สธรรมชาติ (Natural gas) 

น้้ามันดิบ จากแหล่งต่าง ๆ อาจมีสมบัติทางกายภาพแตกต่างกัน เช่น มีลักษณะข้นเหนียว จนถึงหนืดคล้ายยางมะตอย 

มีสีเหลือง เขียว น้้าตาลจนถึงด้า มีความหนาแน่น 0.79 – 0.97 g/cm
3
 น้้ามันดิบมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนประเภทแอลเคน และไซโคลแอลเคน อาจมีสารประกอบของ N, S และสารประกอบออกไซด์อื่น ๆ ปนอยู่

เล็กน้อย 

แก๊สธรรมชาติ (Natural gas) มีองค์ประกอบหลักคือ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอนในโมเลกุล 1 – 5 อะตอม 

ประมาณร้อยละ 95 ที่เหลือเป็นแก๊สไนโตรเจน และคาร์บอนไดออกไซด์ อาจมีแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ปนอยู่ด้วย แก๊สธรรมชาติ

อาจมีสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า แก๊สธรรมชาติเหลว (Condensate) ประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอนเช่นเดียวกับแก๊สธรรมชาติ 

แต่มีจ้านวนอะตอมคาร์บอนมากกว่า เมื่ออยู่ในแหล่งกักเก็บใต้ผิวโลกที่ลึกมากและมีอุณหภูมิสูงมากจะมีสถานะเป็นแก๊ส          

แต่เมื่อน้าข้ึนบนถึงระดับผิวดินซ่ึงมีอุณหภูมิต่้ากว่า ไฮโดร คาร์บอนจะกลายสภาพเป็นของเหลว 

การเกดิปโิตรเลยีม 

ปิโตรเลียมเกิดจากการทับถมและสลายตัวของอินทรียสารจากพืชและ สัตว์ที่

คลุกเคล้าอยู่กับตะกอนในชั้นกรวดทรายและโคลนตมใต้พ้ืนดิน เมื่อเวลาผ่านไปนับล้านปี

ตะกอนเหล่านี้จะจมตัวลงเรื่อย ๆ เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของผิวโลก ถูกอัดแน่นด้วย

ความดันและความร้อนสูง และมีปริมาณออกซิเจนจ้ากัด จึงสลายตัวเปลี่ยนสภาพเป็นแก๊ส

ธรรมชาติและน้้ามันดิบแทรกอยู่ระหว่างชั้นหินที่มีรูพรุน 

        การสา้รวจปโิตรเลยีม ท้าได้หลายวิธี และมีข้ันตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

         1. การส้ารวจทางธรณีวทิยา (Geology) โดยท้าแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ 

2. ส้ารวจทางธรณีวิทยาพื้นผิว โดยการเก็บตัวอย่างหิน ศึกษาลักษณะของหิน วิเคราะห์ซากพืชซากสัตว์ที่อยู่ในหิน 

ผลการศึกษาช่วยให้คาดคะคะเนได้ว่ามีโอกาสพบโครงสร้างและชนิดของหินที่เอื้ออ้านวยต่อการกักเก็บปิโตรเลียมในบริเวณนั้น

มากหรือน้อยเพียงใด 

3. การส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ (Geophysics) 

การวัดความเข้มสนามแม่เหล็กโลก จะบอกให้ทราบถึงขอบเขต ความหนา ความกว้างใหญ่ของแอ่ง และความลึกของชั้นหิน 

การวัดค่าความโน้มถ่วงของโลก ท้าให้ทราบถึงชนิดของชั้นหินใต้ผิวโลกในระดับต่าง ๆ ซ่ึงจะช่วยในการก้าหนด

ขอบเขตและรูปร่างของแอ่งใต้ผิวดิน 

การวัดค่าความไหวสะเทือน (Seismic wave) จะช่วยบอกใหท้ราบต้าแหน่ง รูปร่างลักษณะ และโครงสร้างของหินใต้ดิน 

4. การเจาะส้ารวจ จะบอกให้ทราบถึงความยากง่ายของการขุดเจาะเพ่ือน้าปิโตรเลียมมาใช้ และบอกให้ทราบว่าสิ่งที่

กักเก็บอยู่เป็นแก๊สธรรมชาติหรือน้้ามันดิบ และมีปริมาณมากน้อยเพียงใด ข้อมูลจะน้ามาใช้ในการตัดสินถึงความเป็นไปได้ในเชิง

เศรษฐกิจ เมื่อเจาะส้ารวจพบปิโตรเลียมในรูปแก๊สธรรมชาติหรือน้้ามันดิบแล้ว ถ้าหลุมใดมีความดันภายในสูง ปิโตรเลียมจะถูก

ดันให้ไหลข้ึนมาเอง แต่ถ้าหลุมใดมีความดันภายในต่้า จะต้องเพ่ิมแรงดันจากภายนอกโดยการอัดแก๊สบางชนิดลงไป เช่น แก๊ส

ธรรมชาติ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 



การกลัน่น้้ามนัดิบ 

 น้้ามันดิบเป็นของผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลายชนิด ทั้งแอลเคน ไซโคลแอลเคน น้้า และสารประกอบ

อื่น ๆ การกลั่นน้้ามันดิบจึงใช้การกลั่นล้าดับสวน ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ก่อนการกลั่นต้องแยกน้้าและสารประกอบต่าง ๆ ออกจากน้้ามันดิบก่อน จนเหลือแต่สารประกอบไฮโดรคาร์บอน

เป็นส่วนใหญ่ 

2. ส่งผ่านสารประกอบไฮโดรคาร์บอนผ่านท่อเข้าไปในเตาเผาที่มีอุณหภูมิ  320 - 385 
O
C  น้้ามันดิบที่ผ่านเตาเผา

จะมีอุณหภูมิสูง จนบางส่วนเปลี่ยนสถานะเป็นไอปนไปกับของเหลว 

3. ส่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทั้งที่เป็นของเหลวและไอผ่านเข้าไปในหอกลั่น ซ่ึงหอกลั่นเป็นหอสูงที่ภายใน

ประกอบด้วยชั้นเรียงกันหลายสิบชั้น แต่ละชั้นจะมีอุณหภูมิแตกต่างกัน ชั้นบนมีอุณหภูมิต่้า ชั้นล่างมีอุณหภูมิสูง ดังนั้น

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลต่้าและจุดเดือดต่้าจะระเหยข้ึนไปและควบแน่นเป็นของเหลวบริเวณชั้นที่อยู่ส่วนบน

ของหอกลั่น ส่วนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวลโมเลกุลสูงและจุดเดือดสูงกว่าจะควบแน่นเป็นของเหลวอยู่ในชั้นต่้าลงมา

ตามช่วงอุณหภูมิของจุดเดือด สารประกอบไฮโดรคาร์บอนบางชนิดที่มีจุดเดือดใกล้เคียงกันจะควบแน่นปนกันออกมาชั้นเดียวกัน 

การเลือกช่วงอุณหภูมิในการเก็บผลิตภัณฑ์จึงข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของการใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้ 

วิธีการกลั่นน้้ามันที่ส้าคัญ ๆ ในโรงกลั่นมีดังนี้ 

1. การกลั่นล้าดับส่วน (Fractional distillation) คือ การกลั่นน้้ามันแบบพ้ืนฐานที่สามารถแยกน้้ามันดิบออกเป็นส่วน

ต่าง ๆ กระบวนการนี้ใช้หลักการจากลักษณะของส่วนต่าง ๆ ของน้้ามันดิบที่มีค่าอุณหภูมิจุดเดือดที่แตกต่างกันออกไปและเป็น

ผลให้ส่วนต่าง ๆ ของน้้ามันดิบนั้นมีจุดควบแน่นที่แตกต่างกันออกไปด้วยน้้ามันดิบจากถังจะได้รับการสูบผ่านเข้าไปในเตาเผาที่

มีอุณหภูมิสูงมากพอที่จะท้าให้ทุก ๆ ส่วนของน้้ามันดิบแปรสภาพไปเป็นไอได้แล้วไอ น้้ามัน ดังกล่าวก็จะถูกส่งผ่านเข้าไปในหอกลั่น

ล้าดับส่วนที่มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกมีขนาดความสูงประมาณ 30 เมตร และมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2.5-8 เมตร 

2. การกลั่นแบบเทอร์มอลแครกกิง (Thermal cracking)  

กระบวนการนี้จะได้น้้ามันที่กลั่นแล้วคือน้้ามันเบนซินเพ่ิมสูงข้ึน เป็นร้อยละ 50 ในปัจจุบันกระบวนการกลั่นแบบนี้เกิดข้ึน

โดยการเอาน้้ามันดิบมาท้าให้เกิดการแตกตัวในถังที่อุณหภูมิสูงกว่า 1,000 องศาฟาเรนไฮต์ที่ความกดดันมากกว่า 1,000 

ปอนด์ต่อตารางนิ้วสภาวะอุณหภูมิที่สูงและความกดดันที่สูงท้าให้สารประกอบ ไฮโดรคาร์บอนที่มีโครงสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่

เกิดการแยกตัวหรือแตกตัวเป็นน้้ามันส่วนเบาหรือเป็นสารไฮโดรคาร์บอนที่มีโมเลกุล ขนาดเล็กลงรวมทั้งมีจ้านวนอะตอมของ

คาร์บอนน้อยลงและน้้ามันส่วนเบาซ่ึงมีสภาพเป็นไอร้อนนี้ก็จะถูกปล่อยให้เข้าไปในหอกลั่นเพ่ือ ควบแน่นและกลั่นตัวเป็น

ของเหลวต่อไป  

3. การกลั่นแบบคาตาลิติกแครกกิง (Catalytic cracking)   

กระบวนการกลั่นนี้ได้รับการพัฒนาต่อเนื่องจากแบบดั้งเดิมที่กล่าวมาแล้ว ทั้งสองแบบเพ่ือเพ่ิมปริมาณน้้ามันที่กลั่น

แล้วตลอดจนคุณภาพของน้้ามันที่กลั่นก็ได้รับการปรับปรุงให้ดีข้ึนโดยการเติมตัวเร่งปฏิกิริยา เข้าไปในน้้ามันส่วนกลาง ซ่ึงช่วย

ท้าให้โมเลกุลน้้ามันแตกตัวหรือแยกตัวดีข้ึน โดยไม่มีผลต่อการ เปลี่ยนแปลงส่วนประกอบทางเคมีของน้้ามันตัวเร่งปฏิกิริยาอยู่

ในรูปของ ผงแพลทินัมหรือดินเหนียว ที่มีขนาด อนุภาคละเอียดมากผงตัวเร่งปฏิกิริยาจะสัมผัสกับไอน้้ามันร้อนในเตาปฏิกรณ์

ท้าให้ไอน้้ามันเกิดการแตกตัวหรือแยกตัว เป็นน้้ามันส่วนที่เบา 

4. การกลั่นแบบโพลีเมอไรเซชั่น (Polymerization)   

กระบวนการกลั่นแบบแครกกิง ช่วยปรับปรุงน้้ามันเบนซินให้มี ปริมาณมากข้ึนโดยการแยกน้้ามันส่วนที่หนักกว่าออกไป 

แต่การกลั่นแบบโพลีเมอไรเซชั่นเป็นการเพ่ิมปริมาณน้้ามันเบนซินจากน้้ามัน ส่วนที่เบาที่สุด ซ่ึงก็คือ แก๊สนั่นเองโดยทั่ว ๆ ไป

จะถูกเผาทิ้งไปแก๊สเหล่านี้ได้รับการน้ามารวมกันเป็นสารประกอบท่ี มีโมเลกุลใหญ่ข้ึนและท้าให้สามารถเพิ่มปริมาณน้้ามัน

เบนซินที่กลั่นได้รวมไปถึงการเพ่ิมปริมาณออกเทน อีกด้วย 

 

 

 

 
 



ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการกลัน่ปโิตรเลยีม สมบตัิ และการใชป้ระโยชน์ 
 

ผลติภณัฑท์ีไ่ด ้ จดุเดอืด (
O
C) สถานะ จา้นวน C การใชป้ระโยชน ์

แก๊สปิโตรเลียม < 30
 

แก๊ส 1 – 4 ท้าสารเคมี วัสดุสงัเคราะห ์เชื้อเพลิงแก๊สหุงตม้ 

แนฟทาเบา 30 – 110 ของเหลว 5 – 7 น้้ามันเบนซิน ตัวท้าละลาย  

แนฟทาหนัก 65 – 170 ของเหลว 6 – 12 น้้ามันเบนซิน แนฟทาหนัก 

น้้ามันก๊าด 170 – 250 ของเหลว 10 – 19 น้้ามันก๊าด เชื้อเพลิงเครื่องยนต์ไอพ่น และตะเกียง 

น้้ามันดีเซล 250 – 340 ของเหลว 14– 19 เชื้อเพลิงเครื่องยนต์ดีเซล 

น้้ามันหล่อลื่น > 350 ของเหลว 19 – 35 น้้ามันหล่อลื่น น้้ามันเครื่อง 

ไข > 500 ของแข็ง > 35 ใช้ท้าเทียนไข เครื่องส้าอาง ยาขัดมัน ผลิตผงซักฟอก  

น้้ามันเตา > 500 ของเหลวหนืด > 35 เชื้อเพลิงเครื่องจักร 

ยางมะตอย > 500 ของเหลวหนืด > 35 ยางมะตอย เป็นของแข็งที่อ่อนตัวและเหนียวหนืดเมื่อ

ถูกความร้อน ใช้เป็นวัสดุกันซึม 

 

การปรบัปรงุคณุภาพน้า้มนั 

ในปัจจุบันมีความต้องใช้น้้ามันเบนซิน (C6 – C12) และน้้ามันดีเซล (C14 – C19) ในปริมาณที่สูงมาก ผลิตภัณฑ์ที่ได้

จากการกลั่นโดยตรงมีคุณภาพไม่เหมาะสมกับความต้องการ นักวิทยาศาสตร์จึงใช้วิธีท้าสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมวล

โมเลกุลสูงและเป็นที่ต้องการน้อยให้เป็นสารที่มีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกับน้้ามันเบนซินและน้้ามันดีเซล รวมทั้งปรับปรุง

โครงสร้างโมเลกุลให้เป็นน้้ามันเชื้อเพลิงหรือผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพตามต้องการ และใช้เป็นสารตั้งต้นในการผลิตสารชนิดอื่น ๆ 

ต่อไป ซ่ึงมีหลายวิธี ดังนี้ 

1. กระบวนการแตกสลาย (Cracking process) เป็นกระบวนการท้าให้สารประกอบไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลใหญ่

แตกออกเป็นโมเลกุลเล็กลง โดยใช้ความร้อนสูงประมาณ 500
O
C และมีตัวเร่งปฏิกิริยาที่เหมาะสม 

 

  

  

C10H20 
 

C8H16   +   C2H6 
      

2. กระบวนการรีฟอร์มมิง (Reforming process) เป็นกระบวนการเปลี่ยนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโซ่ตรงให้เป็น

ไอโซเมอร์แบบโซ่กิ่ง หรือการเปลี่ยนสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบวงให้เป็นสารอะโรมาติก โดยใช้ความร้อนสูงและมีตัวเร่ง

ปฏิกิริยา 

CH3–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 

 

 
 

 

 

 
 

   

3. กระบวนการแอลคิเลชัน (Alkylation process) เป็นกระบวนการรวมสารประกอบแอลเคนและแอลคีนโซ่กิ่งที่มี

มวลโมเลกุลต่้า เกิดเป็นโมเลกุลสารประกอบแอลเคนที่มีโครงสร้างเป็นแบบโซ่กิ่งที่มีโมเลกุล  ใหญ่ข้ึน 

 
+ 

  
 

  
  

2,2,4–ไตรเมทิล–เพนเทน 

(ไอโซออกเทน) 

          

ตั วเรั งปฏั กั รั ยา
500OC

ความรั อน
ตั วเรั งปฏั กั รั ยา

CH3 CH CH

CH3

CH3

CH3

CH3

ความรั อน
ตั วเรั งปฏั กั รั ยา

CH3

CH3 C

CH3

CH2 CH3 CH

CH3

CH3

H2SO4 CH3 CH

CH3

CH2 C

CH3

CH3

CH3

ตัวเร่งปฏิกิริยา 

ตัวเร่งปฏิกิริยา 

ตัวเร่งปฏิกิริยา 

ความร้อน 

ความร้อน 



4. กระบวนการโอลิโกเมอไรเซชัน (Oligomerization process)  เป็นกระบวนการรวมสารประกอบ แอลคีนโมเลกุล

เล็กเข้าด้วยกัน โดยใช้ความร้อนหรือตัวเร่งปฏิกิริยา เกิดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีจ้านวนอะตอมคาร์บอนเพ่ิมข้ึน และ

มีพันธะคู่เหลืออยู่ในผลิตภัณฑ์ 
 

 
+ 

 

 

 
 

    2,4,4–ไตรเมทิล–1–เพนทีน 
 

CH3–CH=CH2 + 

 

 

  

โพรพีน     4–เมทิล–2–เพนทีน  4,6–ไดเมทิล–2–เฮปทีน 
 

เลขออกเทน (Octane number) น้้ามันเบนซินส่วนใหญ่มีองค์ประกอบเป็นไฮโดรคาร์บอนที่มีจ้านวนอะตอม C 6 – 12 

อะตอม แต่ในน้้ามันเบนซินประกอบด้วยชนิดและไอโซเมอร์ที่ต่างกันของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท้าให้เกิดการติดไฟและ

ระเบิดในเครื่องยนต์ไม่พร้อมกัน น้้ามันเบนซินที่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่กิ่งหรือแบบอะโรมาติกจัดเป็นน้้ามัน

เบนซินที่มีประสิทธิภาพในการจุดระเบิดในเครื่องยนต์ดีกว่าไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่ตรง เพราะสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่

ตรงติดไฟได้ง่ายกว่า และเกิดการระเบิดเร็วกว่าจังหวะที่ควรเป็นในกระบอกสูบ ท้าให้เครื่องเกิดอาการเดินไม่เรียบ ซ่ึงเรียกว่า 

การชิงจุดระเบิด 

การก้าหนดคุณภาพน้้ามันเบนซินก้าหนดเป็นเลขออกเทน ใช้ไอโซเมอร์ของออกเทนที่มีชื่อสามัญว่า ไอโซออกเทน 

(iso–octane) เป็นเชื้อเพลิงที่เหมาะกับเครื่องยนต์ที่ใช้น้้ามันเบนซิน เพราะช่วยป้องกันการชิงจุดระเบิด ท้าให้เครื่องยนต์เดิน

เรียบ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่เหมาะเป็นเชื้อเพลิง คือ เฮปเทน ชนิดโซ่ตรง เพราะท้าให้เครื่องยนต์เกิดการชิงจุดระเบิด

ได้ง่าย 
 

 

CH3–CH2–CH2–CH2– CH2–CH2–CH3 

2,2,4–ไตรเมทิล–เพนเทน 

(ไอโซออกเทน) เลขออกเทน 100 

เฮปเทนโซ่ตรง 

 เลขออกเทน 0 
 

ก้าหนดเลขออกเทนดังนี้ 

 น้้ามันเบนซินที่มีสมบัติในการเผาไหม้เหมือนกับไอโซออกเทน มีเลขออกเทน 100 

 น้้ามันเบนซินที่มีสมบัติในการเผาไหม้เหมือนกับเฮปเทน มีเลขออกเทน 0 

ดังนั้น น้้ามันเบนซินที่มีเลขออกเทน 95 จะมีสมบัติในการเผาไหม้เช่นเดียวกับเชื้อเพลิงที่เกิดจากการผสมไอโซออกเทน

ร้อยละ 95 และเฮปเทนร้อยละ 5 โดยมวล 

สารเพิ่มคา่ออกเทน 

น้้ามันเบนซินที่ได้ผ่านการปรับปรุงคุณภาพแล้วส่วนใหญ่ยังมีค่าออกเทนต่้ากว่า 75 จึงไม่เหมาะที่จะน้ามาใช้กับ

เครื่องยนต์ การเพ่ิมค่าออกเทนท้าโดยการเติมสารบางชนิดลงไปในน้้ามัน เช่น เมทิลเทอร์เทียรีบิวทิลอีเทอร์ (MTBE)              

เอทานอล หรือเมทานอล และเรียกน้้ามันเบนซินชนิดนี้ว่า น้้ามันไร้สารตะกั่ว (ULG : Unlead Gasoline) 

เลขซเีทน (Cetane number) 

การก้าหนดคุณภาพของน้้ามันดีเซล (Diesel) ที่ใช้กับเครื่องยนต์ดีเซลใช้เลขซีเทน โดยก้าหนดให้ซีเทน (C16H34) มี

เลขซีเทน 100 และแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน (C11H10) มีเลขซีเทน 0 ซ่ึงการแปลความหมายของเลขซีเทนเป็นดังนี้ 

 น้้ามันดีเซลที่มีสมบัติในการเผาไหม้เหมือนกับซีเทน มีเลขซีเทน 100 

 น้้ามันดีเซลที่มีสมบัติในการเผาไหม้เหมือนกับแอลฟาเมทิลแนฟทาลีนมีเลขซีเทน 0 
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การแยกแกส๊ธรรมชาติ 

แก๊สธรรมชาติและแก๊สธรรมชาติเหลวที่ขุดเจาะข้ึนมาได้ ก่อนจะน้าไปใช้ต้องผ่านกระบวนการแยกแก๊สก่อน เพ่ือแยก

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ปะปนกันอยู่ตามธรรมชาติออกเป็นแก๊สชนิดต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการดังนี้ 

1. หน่วยก้าจัดสารปรอท เพ่ือป้องกันการผุกร่อนของท่อจากการรวมตัวกับปรอท 

2. หน่วยก้าจัดแก๊ส H2S และ CO2 เนื่องจาก H2S มีพิษและกัดกร่อน ส่วน CO2 ท้าให้เกิดการอุดตันของท่อ 

เพราะว่าที่ระบบแยกแก๊สมีอุณหภูมิต่้ามาก การก้าจัด CO2 ท้าโดยใช้สารละลาย K2CO3ผสมตัวเร่งปฏิกิริยา CO2 ที่ได้น้าไปใช้

ประโยชน์ในอุตสาหกรรมท้าน้้าแข็งแห้ง น้้ายาดับเพลิง และฝนเทียม  

3. หน่วยก้าจัดความชื้น เนื่องจากความชื้นหรือไอน้้าจะกลายเป็นน้้าแข็งท้าให้ท่ออุดตัน ท้าโดยการกรองผ่านสารที่มีรู

พรุนสูง และสามารถดูดซับน้้าออกจากแก๊สได้ เช่น ซิลิกาเจล  

4. แก๊สธรรมชาติที่ผ่านข้ันตอนแยกสารประกอบที่ไม่ใช่สารประกอบไฮโดรคาร์บอนออกไปแล้ว จะถูกส่งไปลด

อุณหภูมิและท้าให้ขยายตัวอย่างรวดเร็ว แก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลวและส่งต่อไปยังหอกลั่น เพ่ือแยกแก๊สมีเทนออกจาก

แก๊สธรรมชาติ ผ่านของเหลวที่เหลือซ่ึงเป็นไฮโดรคาร์บอนผสมไปยังหอกลั่น เพ่ือแยกแก๊สอีเทน แก๊สโพรเพน แก๊สปิโตรเลียม

เหลว (C3+C4) และแก๊สโซลีนธรรมชาติหรือแก๊สธรรมชาติหลว (liquefied natural gas) (C 5 อะตอมข้ึนไป) 
 

ปโิตรเคมภีณัฑ ์(Petrochemical) 

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีเกิดจากการน้าสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ได้จากการกลั่นน้้ามันดิบและการแยกแก๊ส

ธรรมชาติมาใช้เป็นวัตถุดิบเพ่ือผลิตเคมีภัณฑ์ต่าง ๆ แบ่งได้ดังนี้ 

1. อุตสาหกรรมปิโตรเคมีภัณฑ์ขั้นต้น เป็นการน้าสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ได้จากแก๊สธรรมชาติหรือน้้ามันดิบมา

ผลิตเป็นสารโมเลกุลขนาดเล็ก เรียกว่า มอนอเมอร์ (monomer) เช่น 
 

C2H6  
 

C2H4 (ethylene) 

C3H8  
 

C3H6 (propylene) 

Naphtha  
 

Benzene, Toluene, Xylene 

      

2. อุตสาหกรรมปิโตรเคมีภัณฑ์ขั้นต่อเนื่อง น้ามอนอเมอร์จากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีภัณฑ์ข้ันต้นมาผลิตพอลิเมอร์ที่

มีขนาดโมเลกุลใหญ่ข้ึน ผลิตภัณฑ์ในข้ันนี้อาจอยู่ในรูปของพลาสติก วัตถุดิบที่ใช้ผลิตเส้นใยสังเคราะห์ ยางสังเคราะห์ สารซัก

ล้าง สารเคลือบผิว และตัวท้าละลาย ผลิตภัณฑ์จากอุตสาหกรรมข้ันต่อเนื่องอาจน้าไปใช้เป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

ผลิตภัณฑ์หลายชนิดท้าจากพอลิ เมอร์สังเคราะห์  เช่น ภาชนะเมลามีน ขวดพีอีที  (PET: polyethylene 

terephthalate) ใช้บรรจุน้้ามันพืชและน้้าอัดลม ขวดเอชดีพีอี (HDPE : High density polyethylene) ใช้บรรจุน้้าดื่ม เส้นใย

ไนลอยใช้ท้าถุงน่อง และยังใช้พอลิเมอร์ท้าวัสดุทดแทนไม้ โลหะ และแก้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 









แบบทดสอบ 

 

1. ปิโตรเลียมเกิดข้ึนได้อย่างไร  

1. เกิดจากซากสัตว์ทะเลเล็ก ๆ ท่ีถูกทับถมอยู่ใต้ดิน 

2. เกิดจากซากสัตว์กินพืชจมอยู่ใต้พ้ืนหินเป็นเวลานาน ๆ 

3. เกิดจากซากพืชหรือต้นไม้ซ่ึงจมอยู่ใต้ดินและหินลึก ๆ 

4. เกิดจากพืชและสัตว์ทะเลที่ถูกทับถมอยู่ใต้ดินเป็นเวลานาน ๆ    

2. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแก๊สธรรมชาติ  

1. ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น     2.   มีราคาถูกกว่าน้ ามัน 

 3.   เป็นแก๊สชนิดเดียวกับแก๊สหุงต้ม   4.   เผาไหม้ได้อย่างสมบูรณ์กว่าน้ ามันเบนซิน 

3. ข้อใดเป็นตัวอย่างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  

1. มีเทนและบิวเทน    2.   พลาสติกและเส้นใยไหม 

 3.   ไขมันและคาร์โบไฮเดรต    4.   คาร์โบไฮเดรตและโปรตีน 

4. การกลั่นล าดับส่วนสารไฮโดรคาร์บอนใดออกมาก่อน เรียงตามล าดับ  

1. แก๊สหุงต้ม  เบนซิน  ดีเซล  น้ ามันก๊าด 

2. น้ ามันดีเซล  น้ ามันก๊าด  เบนซิน  แก๊สหุงต้ม 

3. แก๊สหุงต้ม  เบนซิน  น้ ามันก๊าด  น้ ามันดีเซล 

4. แก๊สหุงต้ม  น้ ามันก๊าด  น้ ามันดีเซล  น้ ามันเบนซิน 

5. ปิโตรเลียมประกอบด้วยสิ่งใดบ้าง  

1. น้ ามันกับถ่านหิน     2.   น้ ามันกับหินน้ ามัน 

 3.   ถ่านหินกับแก๊สธรรมชาติ   4.   น้ ามันกับแก๊สธรรมชาติ 

6. ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของน้ ามันและแก๊สธรรมชาติคืออะไร  

1. คาร์บอนและไฮโดรเจน    2.   คาร์บอนและออกซิเจน 

 3.   ไฮโดรเจนและออกซิเจน    4.   คาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน 

7. วิธีการใดต่อไปนี้ใช้ตรวจสอบหาแหล่งปิโตรเลียมได้  

1. การวัดค่าความเข้มสนามแม่เหล็กโลก  2.   การตรวจวัดค่าความโน้มถ่วงของโลก 

 3.   การส ารวจด้วยการวัดคลื่นไหวสะเทือน  4.   ถูกทุกข้อ 

8. ข้อใดเป็นการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมโดยอาศัยวิธีทางธรณีวิทยา  

1. การท าแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ   2.   การวัดค่าความเข้มสนามแม่เหล็กโลก 

 3.   การตรวจวัดค่าความโน้มถ่วงของโลก  4.   การส ารวจด้วยการวัดคลื่นไหวสะเทือน 

9. ไฮโดรคาร์บอนชนิดใดต่อไปนี้มีมวลโมเลกุลสูงท่ีสุด  

1. น้ ามันเตา  2.   น้ ามันดีเซล  3.   น้ ามันเบนซิน  4.   ยางมะตอย 

 10. ในกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ เพราะเหตุใดจึงต้องแยกแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกกอ่น  

1. ป้องกันการอดุตันของท่อ    

2. เพื่อแยกคาร์บอนไดออกไซด์ ไปท าน้ าแข็งแห้ง 

3. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ มีจุดเดือดต่ ากว่าไฮโดรคาร์บอนอื่น 

4. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ละลายน้ ากลายเป็นกรด ท าให้อุปกรณ์สึกกรอ่น 
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